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Vinarija — ,13 Jul Plantaze®

Moderna era crnogorskog vinogradarstva i vinarstva zapocCela je osnivanjem poljoprivrednog
poduzeca ,13. Jul® spajanjem imanja iz Podgorice, Danilovgrada i Virpazara. Ovo poduzecée kasnije
se razvilo u savremenu kompaniju ,13. Jul — Plantaze®. lzmedu 1977. i 1982. godine, na kamenitom i
susnom Cemovskom polju, zasadeno je 10 miliona &okota vinove loze - najveéi vinogradarski
poduhvat u Evropi u to vrijeme, procijenjen na 62 miliona americkih dolara. Ono Sto je nekada bilo
neplodno zemljiSte pretvorilo se u najveci evropski vinograd u jednom kompleksu, koji sada pokriva
2310 hektara. Autohtona sorta Vranac prva se ukorijenila na ovom surovom terenu, a zatim su
uslijedili Krsta€ i druge plemenite sorte vinove loze. Danas su vina Plantaza medunarodno priznata,
osvajaju prestizne nagrade i predstavljaju simbol izvrsnosti crnogorskog vinarstva.




Vinograd — Cemovsko polje

Na samo 30 kilometara od Jadranskog mora, u
blizini Skadarskog jezera, protezu se beskrajni
redovi vinove loze koji formiraju jedan od najvecih i
najliepsih vinograda u Evropi — Cemovsko polje.
Prostiru¢i se na 2300 hektara dom je za oko 10
miliona €okota vinove loze, ovaj vinograd se nalazi
na jedinstvenoj lokaciji.

Omedeno kanjonom rijeke Cijevne, podrucje ima
impresivan geoloski profil sa slojevima razliCitih
vrsta stijena koje Cine osnovu vinograda. Region
ima koristi od snaznog jadranskog uticaja, koji
oblikuje mikroklimu Cemovskog polja, posebno
kroz dolinu rijeke Bojane.

SmjeSten na platou izmedu 25 i 75 metara
nadmorske visine i okruzen golim brdima, ovaj
kraski basen ima izuzetno topla, suva ljeta i blage
zime, koji pruzaju idealne uslove za vinogradarstvo.




Klima i zemljiSte — moc teroara

Zemljiste je plitko, skeletno sa preko 95%
kreCnjackih konglomerata i 5% je fina zemlja.

Koli€ina padavina je 1600 I/m? godiS$nje.
Navodnjavanje se vrSi preko 23 bunara.

ProsjeCna godiSnja temperatura vazduha iznosi
17,0°C (2007-2023).

ProsjeCha  temperatura vazduha  perioda
vegetacije (april-septembar) iznosi 23,6°C (2007-
2023).




Sorte vinove loze na Cemovskom polju
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« 70% je namijenjeno za crvena vina — autohtone sorte
Vranac i KratoSija (Zinfandel), i introdukovane: Cabernet
Sauvignon, Merlot, Syrah, Marselan, Petit Verdot.

90% su vinske sorte, 10% stone sorte

© 20% je namijenjeno za bijela vina (autohtoni Krsta€ i
Zizak) i introdukovane sorte vinove loze: Chardonnay,
Rkatsiteli, Sauvignon Blanc, Pinot Blanc.

+ Stone sorte vinove loze (10%) su slijedece: Cardinal
(preovladava), Alfonso Lavalle (Ribier), Muscat Italia,

kVictoria. /




Podrumi

~

- Cemovsko Polje — kapacitet ~ 30 miliona
litara

3 vinska podruma:

« LjeSkopolje — kapacitet ~ 2.8 miliona litara

« i Sip&anik — kapacitet ~ 2 miliona litara

\_ %
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Najvedéi dio proizvodnje se odvija u podrumu Cemovsko polje.
Kvalitetna vina: Vranac, Krsta¢, Podgoricko bijelo...

Vrhunska vina: Vranac, Pro Corde, Cabernet Sauvignon, Merlot, Krsta¢, Chardonnay, Sauvignon, Malvazija...



EVOLUCIJA POLJOPRIVREDE

Poljoprivreda 1.0

Ustanovljena je poCetkom 20 vijeka. UCeSce ljudskog rada je
veliko, sa niskom produktivnoScu, jer dominiraju zaprege kao
pomoc¢na sredstva.

Poljoprivreda 2.0.

Ova faza razvoja poznata je jo$ pod nazivom ,Zelena revolucija“
I poCela je sa razvojem u poznim 1950- im kada je uvedena
praksa dodavanja mineralnih dubriva, upotreba pesticida, sorti
hibrida uz primjenu visokoproduktivhe mehanizacije, sto je
znacajno povecalo prinose i dobiti.

Poljoprivreda 3.0

AfirmiSe se nova filozofija u poljoprivredi pod nazivom precizna
poljoprivreda. Smatra se da je poCetak razvoja koncepta povezan
sa krajem 20. vijeka, kada je ukinuta selektivha dostupnost GPS
signala, odnosno kada je visoka ta¢nost pozicioniranja bila
ostvariva i u civilne svrhe.




» U to vrijeme precizna poljoprivreda je obuhvatala rjeSenja kao Sto su:

Satelitska navigacija — krenula ranih 90-ih koriS¢enjem GPS signala za ru¢no vodenje, pa nakon toga su
se pojavili sistemi automatskog vodenja. Tokom 2000-ih tacnost je unaprijedena na svega 1 cm.

Senzori i kontrola — tokom 90-ih kombajni su bili opremljeni monitorima prinosa uz georeferenciranje
podataka.

Telematika — tehnologija koja se koristi sa pracenje flote vozila. Ona se pojavila ranih 2000-ih i bila je
motivisana potrebama za pracenje flote vozila.

Upravljanje podacima — softveri za poljoprivredu pomocu kojih se biljeZe sve operacije na polju,
pripremaju nabavke, prave finansijski bilansi itd.




» Poljoprivreda 4.0

Predstavlja novi zamah precizne poljoprivrede koji po€inje poCetkom 2010. godine i bazira se na razvoju sljedecih
tehnologija:

Jeftinih i unaprijedenih senzorai izvrsilaca,
Jeftinih mikroprocesora,
Sirokopojasnih mreznih komunikacionih infrastruktura,

Oblak-servera i

vV v v v Vv

Analitike u okviru velikih podataka (big data analytics).

Novi algoritmi su razvijeni da bi pretvorili podatke u korisne informacije, optimizovali proizvodnju i smanijili rizik
proizvodnje. Ovaj koncept je joS pod nazivima Digitalna poljoprivreda (Digital agriculture) ili Pametna poljoprivreda
(Smart agriculture), a uveden je kada su telematika i upravljanje podacima poceli kombinovati sa ve¢ poznatim
konceptom precizne poljoprivrede, poboljSavajuéi tacnost operacija. Poljoprivrednicima je omoguceno da prate
operacije u realnom vremenu na kontrolnoj tabli i donose odluke zasnovane na hipotezi o povecanju finansijskih
rezultata.



Poljoprivreda 5.0

PocCetak nove ere u poljoprivredi zapodinje koriS¢enjem robotskih sistema u razli€itim operacijama u polju uz
podrsku internet stvari (Internet of Things 10T), samohodnih autonomnih uredaja (roboti i bespilotne letelice) i
vjeStaCke inteligencije. Sa novim okolnostima u poljoprivredi, koje se ogledaju u rapidnom smanjenju raspolozive
radne snage, pojavili su se izazovi u pravovremenom obavljanju agrotehnikih operacija. Jedan od nacina da se
premoste pomenuti problemi jesti uvodenje robota i bespilotnih letelica. Roboti u poljoprivredi su prisutni ve¢ duze
vrijeme, npr. na stoCarskim farmama gdje se muza krava moZe potpuno automatizovati koris¢enjem robotskih
uredaja.




U kontekstu poljoprivredne proizvodnje, 10T omogucéava razmjenu podataka izmedu svih aktera (korisnici, savjetodavci, senzori,
baze podataka, masSine) u realnom vremenu. Jedan od razloga sporijeg prihvatanja precizne poljoporivrede jesu dodatne
procedure za prenos i azuriranje podataka dobijenih tokom rada na polju.

Savremena poljopriviedna oprema ¢ée omoguditi neograniCen prenos podataka u realnom vremenu preko mreze mobilne
telefonije i pristup sa bilo koje lokacije i uredaja zahvaljujuci oblak (cloud) opciji, te ¢e time pomenuta poteskoca biti prevazidena.
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Vinogradarski lokalitet Cemovsko polje
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» Savremeno vinogradarstvo
» Baza podataka
» Objekat Dinos




Objekat Dino$

el INereHpa
Chardonnay, B25E3

klikom na odredenu tablu dobijaju se osnov
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Baza podataka po sortimentu (tablama)
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Krstac

Petit Verdot B4 T3
Petit Verdot |
Godina sadnje; 201d.
Powriina: 5,56 ha

Broj éokota po ha: 5010°
Ukupan broj Gokota: 27855
Godina sadnje: 2010.




Vodenje evidencije o zastiti i rezidbi

Zastita Bunar 4
06.04. 2013, - 11.04. 2013

Kocide - koncentracija 0.7%; doza po (ha) 5kg; kolicina
tecnosti po (ha) 400 Iit;

Istretirana povisina 65 ha, utrosak sredstava 325 kg

17.04.2013 - 18.04. 2013

Kocide - koncentracija 0.7%, doza po (ha) 5kg, kolicina
tecnosti po (ha) 400 Iit;

i Istretirana povrSina 62,5 ha; utroak sredstava 312.5
kg

24.04.2013 - 25,04, 2013

Profajler - koncentracija 0.25%; doza po (ha) 2kg;

' kolicina tecnosti po.(ha) 400

[it; Istretirana povrsina 62,5 ha, utrosak sredstaya 125
kg

Talendo - koncentracija 0,025%, doza po/(ha) 0.2it:
koli¢ina teénosti po/(ha) 400

I
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Rezidba - Krsta - Pista
Krstac - Pista (5 redova x 49 polja)
- 395 cokota po redu

« Ukupno 1975 Cokota

Rezidba; 6tha 1 kondirx 2 okca
1 kondirx 3 okca (5 okaca po Cokotu)

Btha 2 kondirax 2 okca
1 kondirax3 okca (7 okaca po cokotu)

10vha 3 kondir k3 okca (9 okaca po
Cokoty)

12tha 1 kondirx 2 okca

| 1uk8 okaca (10 okaca po dokofu)

150ha 1 kondirx 3 okea
110k 10 okaca (13 okaca po Cokotu)
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Ogledni zasadi vinove loze
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Baza podataka o
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‘ - Traktor New Holland T4.95 F NEWHOLAND Inv.br. .B4 16
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~Traktor TN 95-F Inv.br. 301112 Matbr 1244181, Datum Malvasia B4 75 _L
upotrebe: 31.12.2004. tub
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- Traktor MF 3625-4SC100 Inv.br. 1001024; Mat br. 109689,
Datum upotrebe: 11.05.2010. KrstaciB4'T
- Traktor IMT 539 (TONI) Inv.br. 109680; Mat br. 1096808

Datum upotrebe: 31.12:1992.

- Traktor IMT 577 Inv.br. 1001027; Mat.br. 109679, Datum
upotrebe 31.12.1987

- Traktor IMT 577 Inv.br 1001023; Mat br. 109676, Datum
upotrebe  31.12.1987,

- Traktor IMT 577 Inv.br. 1001025 Mat.br 109677, Datum
upotrebe: 31.12/1987.

- Traktor IMT 577 Inv.br. 1001026; Mat:br. 109678; Daturmh
upotrebe: 31121987

- Traktor INT 577 Inv.br. 600748, Mat br.105403; Datum
upotrebe 31.12.1987

- Prikolical7 tonalInv.bn1001018; Iat br 1096568 Datum
upotrebe 31121983

- Prikolica 2 tone Invbn 1001017, Mat,bn| 109667 Damm
upotrebe 311121983,

- Kultivatar|sa 7| radnin tela Inv br'
109650, Datum upotrepe. 13 1
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Primjena informacionih tehnologija u vinogradarsko-voéarskoj
proizvodniji: ,,Optimizacija navodnjavanja vinove loze - precizno
navodnjavanje*

Cilj projekta je optimizacija navodnjavanja u cilju boljeg fizioloSkog statusa vinograda i
smanjenja troskova navodnjavanja vinove loze. Na vi§e mikrolokaliteta na Cemovskom polju i
razliCitom sortimentu postavljeni su senzori za mjerenje vlaznosti zemljiSta na razliCitim
dubinama. Na osnovu podataka koje dobijamo od senzora odreduje se sadrzaj vlage u zemljistu,
u cilju utvrdivanja potreba i racionalnijeg planiranja rezima navodnjavanja. Podatke je moguce
pratiti kroz mobilnu i web aplikaciju.

Na sajtu Evropske komisije objavljene su informacije o projektu kao primjeru dobre prakse o
koriS¢enju servisa u nasoj kompaniji.




,Digitalna transformacija poljoprivrede i lanca snabdijevanja hranom —
Dipol“

Ovo je projekat koji je nastao kao rezultat prethodnih aktivnosti i saradnje Fakulteta za informacione
sisteme i tehnologije na UDG-u, DunavNET-a i kompanije ,13. jul Plantaze®.

Nasa kompanija je u DIPOL projektu bila konsultativni partner i krajnji korisnik. Ovaj projekat imao je za

cilj upotrebu najsavremenije informacione tehnologije za primjenu u poljoprivredi i lancu snabdijevanja
hranom.

Pored teorijskin naucnih istrazivanja, planirano je da projekat implementira praktiCna pilot rjeSenja u
oblasti precizne poljoprivrede odnosno preciznog vinogradarstva.




Instaliranje uredaja na terenu

Uredaji za mjerenje vlaznosti
zemljiSta

Odredivanje PVK (poljskog vodnog
kapaciteta)

Zalivna norma



Nakon instaliranja uredaja i senzora, potrebno je bilo definisati poljski vodni kapacitet. Procedura je bila
sljedeca:

1.
2.

3.

Vodu treba dodavati vrlo sporo.
Na primjer:

Senzori su na dubini od 25 i 50 cm. Poroznost je 50%.
V=1m?2x0,5m=0,5m3
Koli€ina vode je 0,5m?3 x 50% = 0,25 m*® = 250 | vode

Oznaditi 1 m? povrSine oko senzora,
Napraviti mali nasip oko oznaCenog podrucja

Staviti odredenu koli€inu vode na oznacenu povrsinu (izraCunati maksimalnu koli€inu vode za 1 m? povrsine
i najve¢u dubinu na kojoj su postavljeni senzori, koristecCi definisanu poroznost).

Nakon dodavanja cjelokupne koli€ine vode treba da se pokrije sa tamnom folijom kako bi se izbjeglo
isparavanje.

Vrijednost vlaznosti zemljista izmjerena senzorima Ce se ubrzano spustiti na poCetku, zatim sporije i nakon
24-48 sati skoro prestati da se menja. Kada se ovo desi, treba procitati prosjeCnu vlaznost zemljiSta mjerenu
senzorima. Ovo se moze koristiti kao poljski vodni kapacitet. :



- Odredivanje PVK-a na terenu
- Pracenje vlaznosti zemljista na aplikaciji kako bi dobili zalivnu normu
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Projekat DEMETER ,,Izgradnja operativnhog, inovativhog i odrzivog
evropskog poljoprivredno-prehrambenog sektora“

Po prvi put je nasa kompanija bila partner na projektu u okviru poziva Horizon 2020, sto
ujedno predstavlja i veliki uspjeh naseg istrazivackog tima — kompanije.

Projekat je odobren za finansiranje od strane Evropske unije | predstavlja opseznu
implementaciju medusektorske pametne poljoprivrede bazirane na platformama koje su
dostavljene kroz 20 razliCitih pilot projekata. U projektu DEMETER ucCestvovalo je 60 partnera —
predstavnika vodecih kompanija poljoprivrednog i prehrambenog sektora iz 18 zemalja, od kojih
su 15 Clanice Evropske Unije. Digitalizacijom sistema, tj. koriS¢enjem pametnih senzora u
sklopu projekta kompanija ,13. jul Plantaze” je realizovala aktivnosti u cilju ,predvidanja bolesti i
StetoCina, optimizacije navodnjavanja, transparentnosti proizvoda u lancu snabdijevanja, tj od
vocnjaka i vinograda do krajnjeg potrosaca®“.




U okviru projekta Demeter instalirane su na Cemovskom polju (Objekat Sip&anik mladi zasad):

Digitalne klopke za pracenje prisustva i brojnosti StetoCina (groZzdani moljac)




Agro net platforma — omoguéava mapiranje Cemovskog polja

& Vremenska prognoza Crnogorski L plantaze

PERERAN

DAUC!H
)
Weyboad shortcuta | Map deta €2023 imagery 82023 . Airbua, CNES / Airbus, Landaat / Coperncun. Maxs Technologet | 1 I b | Toma cf Une

Obavestenje
Potrebno je zalivati, potrebna koliéina vode je 50I/m2. ViaZnost zemijista je 5.1%. Graniina vredno...

Tabla 4 b3 nc 9.4.2023 04:3 Nema potrebe za zalivanjem. ViaZnost zembidta je 26.3% . Graniéna vrednost za parcelu je 20.1%.

PlantaZe Meteo 1 14.2023 02:28: Inkubacyja infekcije je dosia do . Treba uraditi zadtitu preventivnim aktivrum materijama $to pr.



Agro net platforma — omogucava vodenje vinogradarske knjige polja
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Meteo stanica instalirana na naSem Baznom zasadu
obezbjeduje pouzdane podatke koji pomazu nasim

InZenjerima u donoSenju pravovremenih odluka.

Meteo stanica je opremljena sa senzorima za pracenje:
- Temperature vazduha

- Relativne vlaznosti vazduha

- Koli€ine padavina

- Vlaznosti lista

- Pravca i brzine vjetra

Virtuelni senzori:

- Potencijalna evapotranspiracija
- TacCkarose

- Napon vodene pare

- DeltaT




Upotreba dronova u poljoprivredi

1. Brz pregled velikih povrSina
Dron moze pregledati desetine hektara za nekoliko minuta
Nema potrebe za obilaskom cijelog polja pjeske ili traktorom

Odmabh se vide problemi koje je teSko primjetiti sa zemlje

2. Rano otkrivanje problema
Dronovi mogu otkriti suSu i vodni stres
Bolesti i StetoCine

Nedostatak hraniva

3. Snimci se koriste za NDVI i druge vegetacione indekse
Polja se dijele na zone razliCite vitalnosti

Omogucava se varijabilno dubrenje i navodnjavanje




4. USteda resursa i novca
Manje pesticida, dubriva i vode
Manje prolaza mehanizacije - manji troskovi goriva

Manji negativan uticaj na zivotnu sredinu

5. Precizno mapiranje i mjerenje
Izrada ortofoto mapa
Mjerenje povrsina parcela

Pradenje promjena tokom vremena (uporedni snimci)

6. Zastita zivotne sredine
Manje hemikalija u zemljistu i vodi

Precizna primjena samo tamo gdje je potrebno

7. Bolje odluke = veca konkurentnost
Podaci sa drona pomazu u donosenju strucnih odluka

Povecava se kvalitet proizvoda




Hvala na paznji!
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